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PoS-Tagging für historische Sprachen

Automatisches PoS-Tagging: auf deutschsprachigen Zeitungstexten ca. 95% Accuracy, auf Web-Texten
90-93% (Giesbrecht / Evert 2009)
NHD-Tagger 45% Accuracy auf mittelhochdeutschen Daten
Tagger für historische Sprachstufen des Deutschen:

Barteld et al. (2015): Mittelniederdeutsch
Dipper (2011) berichtet eine Accuracy von ca. 92% für zwei spezifische Modelle für die Dialekte Ober-
und Mitteldeutsch (normalisiert)
Schulz / Kuhn (2016) beschreiben Ansätze zum PoS-Tagging eines spezifischen Textes

→ es fehlt ein generelles Modell für “das” MHD

N. Echelmeyer, S. Schulz, Institut für Literaturwissenschaft, Institut für Maschinelle Sprachverarbeitung, Universität Stuttgart: MHD-PoS-Tagger 3



1949: Index Thomisticus

1980: Diachrone Korpora
z.B. Helsinki Corpus of English Texts

1990: Annotierte historische Korpora
z.B. Helsinki Parsed corpora

1992: MHDBDB1960: Brown Corpus

ca. 2010:
Deutsche Diachrone Baumbank (DDB)
Kali-Korpus
Referenzkorpora (REM)

(Vgl. Dipper (2015): Annotierte Korpora für die Historische Syntaxforschung).
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Daten oder:
Wie man
sich Daten
beschafft
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Mittelhochdeutsche Begriffsdatenbank (MHDBDB)

9,9 Millionen Tokens
seit 1992 entwickelt
Textkorpus: Zeitspanne von etwa vier
Jahrhunderten (1100-1500)
verschiedene dialektale Ausprägungen
nahezu alle Gattungen und Textsorten (Heldenepik,
Artusroman, Minnesang, Mären, Kochbücher u.a.)
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MHDBDB

Ziel: semantische und linguistische Fragestellung
ermöglichen
Annotation:

Tokenisierung
Lemmatisierung
grammatische Auszeichnungen (s. Tabelle)

Kürzel Name
NOM Nomen
NAM Name
ADJ Adjektiv
ADV Adverb
ART Artikel
DET Determinante
POS Possessivpronomen
PRO Pronomen
PRP Präposition
NEG Negation
NUM Numeral
CNJ Konjunktion
GRA Gradationspartikel
IPA Interrogativpartikel
VRB Verb
VEX Hilfsverb
VEM Modalverb
INJ Interjektion
CPA Komparativpartikel
DIG Zahl (Digit)

N. Echelmeyer, S. Schulz, Institut für Literaturwissenschaft, Institut für Maschinelle Sprachverarbeitung, Universität Stuttgart: MHD-PoS-Tagger 7



MHDBDB: Datenbank - kein annotiertes Korpus

nicht vollständig annotiert
nicht disambiguiert: Kontext eines Wortes bleibt unberücksichtigt
Daz: CNJ|ART

1 Daz (ART) edel kint hât mir verjehen, daz (SCONJ) ez in troume sî geschehen. (Das edle Kind hat
mir gesagt, dass es im Traum geschehen sei.)

2 Daz (PRON) sage ich iu vür ungelogen. (Das sage ich euch wahrhaft.)
Mehrinformationen enthalten

morphologische Zusammensetzung, z.B: unheil NEG|NOUN
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MHDBDB
mit grammatischer und semantischer Info
auf Wortebene

Disambiguierungs-
mechanismus

PoS-annotiertes
Korpus (gross) PoS-Tagger
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Universal Dependency Tagset

Kürzel Name
ADJ Adjektiv
ADP Adposition
ADV Adverb
AUX Hilfsverb
CONJ Konjunktion
DET Artikel
INTJ Interjektion
NOUN Nomen
NUM Nummeralie
PART Partikel
PRON Pronomen
PROPN Eigenname
PUNCT Satzzeichen
SCONJ subordinierende Konjunktion
SYM Symbol
VERB Verb
X andere

Erweitert um Kombinationstags für Wörter wie irs (ihr es) PRON+PRON
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Automatische Disambiguierung

Token MHDBDB Tag Lemma

UD Tag

ein NUM|ART ein

DET

maere ADJ|NOM mære

NOUN

ich PRO ich

PRON

iu PRO sie

PRON

wil VEM|VRB wellen

AUX

niuwen VRB niuwen

VERB

das CONJ|ART daz

PRON

saget VRB sagen

VERB

von PRP von

ADP

grôzen 0 grôzen

ADJ

truiwen 0 triuwen

NOUN

N. Echelmeyer, S. Schulz, Institut für Literaturwissenschaft, Institut für Maschinelle Sprachverarbeitung, Universität Stuttgart: MHD-PoS-Tagger 11



Automatische Disambiguierung

Token MHDBDB Tag Lemma UD Tag

ein NUM|ART ein DET
maere ADJ|NOM mære NOUN
ich PRO ich PRON
iu PRO sie PRON
wil VEM|VRB wellen AUX
niuwen VRB niuwen VERB
das CONJ|ART daz PRON
saget VRB sagen VERB
von PRP von ADP
grôzen 0 grôzen ADJ
truiwen 0 triuwen NOUN
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MHDBDB
mit grammatischer und semantischer Info
auf Wortebene

Disambiguierungs-
mechanismus

PoS-annotiertes
Korpus (gross) PoS-Tagger

Annotationen
MHDBDB Tags zu UD Tags (klein)
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Manuelle
Annotation

3



Kontextabhängige Annotation

DET vs. PRON:
DET: attribuierend, auch Possessiv-, Demonstrativpronomen: dirre âventiure, mîn bruoder
PRON: subsituierend: der mîne; daz was getân

ADV:
auch adverbial gebrauchte Adjektive: guoter kneht - der im guot gedinet hat

NOUN:
auch substantivierte Adjektive, Numeralia, Verben: die drî, die schoene, daz lachen
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Problemfälle

Trennschärfe von DET und ADJ (z.B. viele, alle, einige)
ADJ: die vielen Frauen
DET: einige Frauen

Im Mhd. können mehrere DET zusammentreten
der bruoder mîn

Noch nicht lexikalisierte o. grammatikalisiert Formen:
sît daz = ADP und PRON
aber: seitdem = SCONJ
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MHDBDB
mit grammatischer und semantischer Info
auf Wortebene

Disambiguierungs-
mechanismus

PoS-annotiertes
Korpus PoS-Tagger

Annotationen
UD Tags
(20.000 Tokens)
IAA 0,88
verschiedene Gattungen, Sprachstufen, Dialekte

Disambiguierungs-
mechanismus:
MHDBDB Tags
→
UD Tags

PoS-annotiertes
Korpus (9,9 Mio)
Accuracy 86%
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Let’s train
that thing
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Experimente

Ziele
a Vergleich manuell annotierte Daten vs. automatisch annotierte Daten
b Vergleich wenige hochqualitative Daten vs. viele Daten

Baseline: neuhochdeutsches TreeTagger-Modell
Modell 1: TreeTagger trainiert mit manuell annotierten Daten
16k Tokens
Modell 2: TreeTagger trainiert mit automatisch disambiguierten Daten
16K Tokens
Modell 3: TreeTagger trainiert mit automatisch disambiguierten Daten
9,9M Tokens
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Ergebnisse

Precision Recall F-Score Accuracy
Baseline 40,3 35,4 37,7 45,4
Modell 1
(kleines Trainingsset, manuell annotiert) 86,0 80,3 83,0 87,0
Modell 2
(kleines Trainingsset, autom. disambiguiert) 84,8 68,8 76,0 84,7
Modell 3
(großes Trainingsset, autom. disambiguiert) 91,2 79,6 85,0 90,9
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Fehleranalyse

PoS-Klassen, die mit > 90% richtig getaggt werden:

geschlossene Klassen
CONJ 4,5%
DET 5,1%
ADP 6,2%

Inhaltswörter, offene Klassen
NOUN 6,6%
VERB 8,6%
PROPN 9,7%
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Fehleranalyse

Häufige Fehlerquellen

Kombinierte Tags 53,3%
NUM 42,4%

DET/ADJ
PART 33,7%

ADV/ADP
ADJ 27,1%

ADV/NOUN/VERB
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Fazit
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PoS-Tagger für “das” MHD?

PoS-Tagger für “das” Mittelhochdeutsche,
→ nahezu universell einsetzbar (Genres, Sprachstufen, Dialekte)
Bereitstellung des Modells (Modell 3) als TreeTagger-Modell

http://www.cis.uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger/

Bereitstellung des Modells (Modell 3) über eine Online-Benutzeroberfläche
http://clarin05.ims.uni-stuttgart.de/mhdtt/index.html
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Anhang I

PoS-Klassen, die Fehlerquellen sind:
Kombinierte Tags: 53,3%

z.B. enkunde VERB (statt PART+VERB); siz PRON (statt PRON+PRON)
NUM: 42,4%

DET (57%) oder ADJ (14%): zêhen vrouwen clâre, die drî ritter
PART: 33,7%

ADV (42%) oder ADP (18%): z.T. gleiche Form (uf gên - dar ûf - uf die burc)
ADJ: 27,1%

VERB (24%) : v.a. Partizipien (z.B. mîn herze ist versêrt)
ADV (29%): gleiche Form (z.B. guote knehte - guot gedinet)
NOUN (25%): gleiche Form (z.B. die schoene - daz schoene wîp)
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Anhang II

http://clarin05.ims.uni-stuttgart.de/mhdtt/index.html

Uns ist in alten mæren wunders vil geseit
von helden lobebæren, von grôzer arebeit,
von freuden, hôchgezîten, von weinen und von klagen,
von küener recken strîten muget ír nu wunder hœren
sagen.
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Anhang III

Universal Dependency Tagset
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